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(54) Fahrzeugluftreifen 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Fahrzeug- 
luftreifen mit einer Karkasse, die vom Zenitbereich des 
Reifens bis in die Wulstbereiche reicht mit einem Lauf- 
streifen aus zumindest einer ersten Elastomermischung 
mit ublichen Zusatzstoffen, die sich im Mittelbereich des 
Laufstreifens befindet und mit einem zwischen Lauf- 
streifen und Karkasse angeordneten Gurtelpaket. 

Um einen Fahrzeugluftreifen bereitzustellen, der 
einen geringen Rollwiderstand bei zumindest gleichblei- 
bendem NaBrutschverhalten uber der gesamten Profil- 
tiefe aufweist und auBerdem eine ausreichende 
Leitfahigkeit besitzt, wird vorgeschlagen, daft der Lauf- 
streifen zumindest in einem Schulterbereich, das heiBt 
in einem Randbereich von maximal 15 % der mit der 
Fahrbahn in Beruhrung kommenden Axialerstreckung 
des Laufstreifens bezogen auf den Neureifen von einer 
zweiten Elastomermischung mit 30 - 80 pphr Kiesel- 
saure gebildet wird, die radial innen bis an das Gurtel- 
paket heran reicht und deren axiale Erstreckung von 
radial auBen nach radial innen zunimmt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Fahrzeugluftreifen mit einer Karkasse, die vom Zenitbereich des Reifens bis in die Wulstbe- 
reiche reicht, mit einem Laufstreifen aus zumindest einer ersten Elastomermischung mit ublichen Zusatzstoffen, die 
5 sich im Mittelbereich des Laufstreifens befindet, und mit einem zwischen Laufstreifen und Karkasse angeordnetem 
Gurtelpaket. 

An Fahrzeugluftreifen werden die verschiedensten Anforderungen gestellt. So sollen sie z. B. einen geringen 
Abrieb, ein hervorragendes NaBrutschverhalten und einen geringen Rollwiderstand aufweisen. So sind Fahrzeugluft- 
reifen bekannt, deren Laufstreifen Elastomermischungen aufweisen, die als Fullstoff RuB enthalten. Diese Fahrzeug- 

io luftreifen weisen aber einen hohen Rollwiderstand auf, der einen erhohten Kraftstoffverbrauch mit sich bringt. Urn 
diesen Nachteil zu umgehen, wurden Fahrzeugluftreifen mit Laufstreifenmischungen entwickelt, die als Fullstoff Kiesel- 
saure enthalten. Zwar weisen diese Fahrzeugluftreifen einen geringen Rollwiderstand auf, jedoch ist ihr Abriebsverhal- 
ten unter hohem Schlupf schlechter. Des weiteren trat das Problem auf, daft Kieselsaure enthaltende 
Laufstreifenmischungen geringe Ableitfahigkeiten besitzen. 

15 Die Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Fahrzeugluftreifen bereitzustellen, der einen 

geringen Rollwiderstand bei zumindest gleichbleibendem NaBrutschverhalten uber der gesamten Profiltiefe aufweist 
und auBerdem eine ausreichende Leitfahigkeit besitzt. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaBdadurch, daB der Laufstreifen zumindest in einem Schulterbereich, d. 
h. in einem Randbereich von maximal 15% der mit der Fahrbahn in Beruhrung kommenden Axialerstreckung des Lauf- 

20 streifens bezogen auf den Neureifen von einer zweiten Elastomermischung mit 30 - 80 pphr Kieselsaure gebildet wird, 
die radial innen bis an das Gurtelpaket heranreicht und deren axiale Erstreckung von radial auBen nach radial innen 
zunimmt 

Durch die Gestaltung des Schulterbereiches eines Laufstreifens mit einer im wesentlichen Kieselsaure enthalten- 
den Elastomermischung wird es mdglich, den Rollwiderstand im Vergleich zu RuB enthaltenden Laufstreifenmischun- 

25 gen, die sich im gesamten Laufflachenbereich befinden, drastisch zu senken. Es wurde uberraschenderweise 
festgestellt, daB es nicht erforderlich ist, die gesamte. mit der Fahrbahn in Beruhrung kommende Flache mit einer stark 
(> 30pphr) Kieselsaure enthaltenden Mischung auszustatten. Der Randbereich der mit der Fahrbahn in Beruhrung 
kommenden Flache der beim Neureifen maximal bis 1 5 % der mit der Fahrbahn in Beruhrung kommenden Axialerstrek- 
kung des Laufstreifens einehmen soli, ist ausreichend, urn den Rollwiderstand in erheblichem MaBe zu senken. Da die 

30 erfindungsgemaBe axiale Erstreckung der Kieselsaure enthaltenden Elastomermischung von radial auBen nach radial 
innen zunimmt, wird sogar im Vergleich zu einem Reifen, dessen gesamte mit der Fahrbahn in Beruhrung kommende 
Flache als Fullstoff nur RuB enthalt, ein besseres NaBrutschverhalten des Fahrzeugluftreifens mit abnehmendem Profil 
gewahrleistet Ein weiterer Vorteil dieser erfindungsgemaBen Laufstreifengestaltung besteht darin, daB im Gurtelbe- 
reich eine hohere Haltbarkeit erzielt wird als bei dem Einsatz von konventionellen RuBmischungen. Gegenuber Lauf- 

35 streifenmischungen, deren gesamte mit der Fahrbahn in Beruhrung kommende Flache aus einer stark Kieselsaure 
enthaltenden Gummimischung besteht, bringt die Erfindung den Vorteil, daB die Herstellungskosten gesenkt werden 
konnten, da der Anteil an stark Kieselsaure enthaltender Elastomermischung verringert wurde. Diese Mischungen sind 
im allgemeinen teuer, so daB ein nicht zu ubersehender wirtschaftlicher Effekt durch die Erfindung erzielt werden 
konnte. Da der Mittelbereich der mit der Fahrbahn in Beruhrung kommenden Flache weniger bzw. gar keine Kiesel- 

40 saure enthalt, wird das Problem der Leitfahigkeit, die stark Kieselsaure gefullte Laufstreifenmischungen mit sich brin- 
gen, beseitigt. 

Vorzugsweise verlauft die Grenzlinie zwischen der ersten und der zweiten Elastomermischung so, daB sie mit der 
Vertikalen einen Winkel bis zu 60° einschlieBt (bezogen auf den Laufstreifenquerschnitt). Dieser Winkel beeinfluBt ins- 
besondere das NaBrutschverhalten mit sinkender Profiltiefe. Bei kleinen Winkeln macht sich die gleichbleibende NaB- 

45 rutschfestigkeit mit abnehmender Profiltiefe weniger bemerkbar. Jedoch weisen auch diese Reifen einen hoheren 
NaBgriff auf als ein Reifen, dessen gesamter Laufstreifen herkommlichen RuB aufweist. Wenn der Winkel groBer als 
60° wird, nimmt der Anteil an Kieselsaure enthaltender Laufstreifenmischung mit zunehmender Profiltiefe sehr stark zu. 
Da Kieselsaure enthaltende Laufstreifenmischungen einen hoheren Abrieb aufweisen als RuB enthaltende Laufstrei- 
fenmischungen, sollte der Winkel zwischen der ersten und der zweiten Elastomermischung mit der Vertikalen vorzugs- 

so weise Weiner als 60° sein. Urn ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen Abrieb, Rollwiderstand und NaBgriff zu erhalten, 
wird vorgeschlagen, die Grenzlinie zwischen der ersten und der zweiten Elastomermischung so verlaufen zu lassen, 
daB sie mit der Vertikalen einen Winkel von ca. 45° einschlieBt 

Vorzugsweise ist die Grenzlinie zwischen der ersten und der zweiten Elastomermischung im wesentlichen gerad- 
linig. Das ermoglicht eine extrusionstechnisch gunstige Herstellungsmethode des unvulkanisierten Laufstreifens. 

55 Da die erwahnten vorteilhaften Eigenschaften des Laufstreifens massiv von dem Gehalt der Kieselsaure bestimmt 
werden, ist es vorteilhaft, daB die Kieselsaure in der zweiten Elastomermischung einen Anteil aufweist, der zwischen 
60 und 75 pphr liegt. Dabei sollen Kieselsauren zum Einsatz kommen, die aus dem Stand der Technik bekannt sind. 
Die Einheit pphr bezieht sich dabei auf die gesamte eingesetzte Kautschukmasse. Als Elastomermischungen konnen 
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z. B. mil Schwefel vulkanisierbare Kautschukmischungen verwendet werden, die Naturkautschuk, synthetisches Poly- 
isopren, Polybutadien, Acrylnitril-Butadien-Copoiymer, Styren-Butadien-Copolymer und/oder Mischungen hieraus ent- 
halten. Prinzipiell sind aber auch andere aus dem Stand der Technik bekannte Kautschukmaterialien einsetzbar. Die 
Elastomermischungen enthalten ubliche Zusatzstoffe, wie z. B. Vulkanisationsbeschleuniger, Alterungsschutzmittel, 

5 Weichmacher, Schwefelspender und Fullstoffe. 

Der Aufbau des Laufstreifens kann so gestaltet sein, daB der gesamte Laufstreifen im Mittelbereich (das heiBt, die 
gesamte mit der Fahrbahn in Beruhrung kommende Flache abzuglich zumindest eines erfindungsgemaBen Randbe- 
reiches) bis zum Gurtelpaket von ein und derselben z. B. als Fullstoff im wesentlichen RuB enthaltenden Elastomermi- 
schung eingenommen wird. Diese Variante hat den Vorteil, daB die Extrusion des erfindungsgemaBen Laufstreifens 

io verfahrenstechnisch einfach ist. Prinzipiell ist es aber auch moglich, daB der Mittelbereich des Laufstreifens aus meh- 
reren Elastomermischungen besteht. So z. B. ware eine radiale Teilung des Laufstreifens in Cap und Base vorsteilbar. 
Denkbar ware auch eine axiale Aufteilung des Laufstreifens im Mittelbereich. 

Der erfindungsgemaBe Laufstreifenaufbau kann fur Fahrzeugluftreifen verschiedener Arten Verwendung finden, 
wie z. B. fur PKWs oder LKWs. Vorteil hafterweise sollen aber Fahrzeugluftreifen fur Transportfahrzeuge mit den erfin- 

15 dungsgemaBen Laufstreifen ausgestattet werden. Da bei Fahrzeugluftreifen fur Transportfahrzeuge ein dicker Lauf- 
streifen verwendet werden muB, konnten die Kosten durch den erfindungsgemaBen Laufstreifenaufbau im Vergleich zu 
einem Laufstreifen, der aus nur einer Kieselsaure enthaltenden Laufstreifen mischung besteht, erheblich gesenkt wer- 
den. Auch konnten Vorteile im Abrieb erzielt werden. Des weiteren besitzen diese Reifen eine ausreichende Ableitfa- 
higkeit. Im Vergleich zu reinen RuB enthaltenden Laufstreifenmischungen, die sich uber die gesamte mit der Fahrbahn 

20 in Beruhrung kommende Flache erstrecken, konnte der Rollwiderstand und das NaBrutschverhaiten verbessert wer- 
den. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel soli anhand einer schematischen Zeichnung naher erlautert werden: 
Es zeigt: 

25 Figur 1 einen radialen Schnitt durch einen Fahrzeugluftreifen mit einem erfindungsgemaBen Laufstreifenaufbau, 
wobei der Mittelbereich des Laufstreifens aus einer einzigen Elastomermischung gebildet ist. 

Figur 2 einen radialen Schnitt durch einen Fahrzeugluftreifen mit einem erfindungsgemaBen Laufstreifenaufbau, 
wobei der Mittelbereich des Laufstreifens aus zwei verschiedenen Elastomermischungen aufgebaut ist. 

30 

In der Figur 1 ist ein Fahrzeugluftreifen 1 fur Transportfahrzeuge mit einer Karkasse 2, die um die Wulstkerne 3 
geschlagen ist und radial uber der Karkasse 2 angeordneten gummierten Gurtel 4, der aus Festigkeitstragern 5 aufge- 
baut ist, dargestellt. Uber dem Gurtel 4 bef indet sich ein Laufstreifen 8, der im Schulterbereich die Elastomermischung 
A aufweist, die ca. 70 pphr Kieselsaure enthalt. Der Bereich A des Laufstreifens nimmt in radialer Richtung den Rand- 

35 bereich der mit der Fahrbahn in Beruhrung kommenden Flache 13 bis hin zum Gurtel 4 ein. Prinzipiell ist es naturlich 
auch moglich, daB sich der Bereich A bis zu einer nichtdargestellten Bandage erstreckt. Der in der Anmeldung verwen- 
dete Begriff "Gurtelpaket" soil die Bandage und/oder den Gurtel umfassen. Der Bereich A steht in unmittelbarem Kon- 
takt mit dem Wing 11 (Flugel). An den erfindungsgemaBen Randbereich, der mit einer Elastomermischung der 
Zusammensetzung A ausgefullt ist, schlieBt sich in axialer Erstreckung des Laufstreifens der Mittelbereich mit der Kau- 

40 tschukmischung B an. Der Mittelbereich soli sich in der Figur 1 plus/minus 40 % der mit der Fahrbahn in Beruhrung 
kommenden Flache 13 um den Zenit 6 in axialer Richtung erstrecken. Fur den erfindungsgemaBen Bereich A verblei- 
ben in beiden Schulterbereichen jeweils 1 0 % der mit der Fahrbahn in Beruhrung kommenden Flache 1 3. Wenn beide 
Schulterbereiche mit der Elastomermischung A ausgestattet sind, machen sich die erfindungsgemaBen Vorteile natur- 
lich noch deutlicher sichtbar. Der Winkel zwischen den beiden Elastomermischungen A und B soil ca. 45° betragen. 

45 Aus der Figur 1 ist ersichtlich, daB sich die Elastomermischung A mit einem geringen Anteil auch auBerhalb der mit der 
Fahrbahn in Beruhrung kommenden Flache 13 befinden kann. Dies soil durch den Begriff "Randbereich, der mit der 
Fahrbahn in Beruhrung kommenden Flache" mit erfaBt sein. 

In der folgenden Tabelle sind Kautschukzusammensetzungen der Bereiche A und B angegeben. Die Einheit pphr 
bezieht sich auf den Gesamtkautschukanteil. Die Mischung A weist einen hervorragenden NaBgriff und einen geringen 

so Rollwiderstand auf und die Mischung B ist kostengunstiger und besitzt eine hohere Laufleistung bei hohen Beanspru- 
chungen (Schlupf). 
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Die Figur 2 unterscheidet sich von der Figur 1 dahingehend, daB der Mittelbereich der mit der Fahrbahn in Beruh- 
rung kornmenden Flache 13 in radialer Richtung zweigeteilt ist. So weist der Mittelbereich des Laufstreifens 8 die Ela- 
stomermischungen B und C auf, wobei die Elastomermischung B ca. 65 % der gesamten Laufstreifendicke im 
Mittelbereich einnimmmt. Ein so aufgebauter Laufstreifen im Mittelbereich kann zusatzlich hinsichtlich einer Optimie- 
rung des Rollwiderstandes ausgelegt sein. Ein weiterer Unterschied zur Figur 1 besteht darin, daB die Elastomermi- 
schung A direkt an die Mischung der Seitenwand 12 grenzt. Der erfindungsgemaBe Laufstreifenaufbau ist also 
unabhangig von dem prinzipiellen Aufbau des Fahrzeugluftreifens. 

Es wird erfindungsgemaB eine Optimierung von Fahrzeugluftreifen erreicht, die einen verbesserten Rollwiderstand 
bei relativ zum RuBreifen besseren, mit Abrieb relativ zunehmendem NaBrutschverhalten erhalten. Gleichzeitig konnen 
die Herstellungskosten gesenkt werden. 

Patentanspruche 

1 . Fahrzeugluftreifen (1 ) mit einer Karkasse (2), die vom Zenitbereich (6) des Reifens bis in die Wulstbereiche reicht, 
mit einem Laufstreifen (8) aus zumindest einer ersten Elastomermischung (B) mit ublichen Zusatzstoffen, die sich 
im Mittelbereich des Laufstreifens (8) bef indet, und mit einem zwischen Laufstreifen (8) und Karkasse (2) angeord- 
netem Gurtelpaket (4), dadurch gekennzeichnet, daB der Laufstreifen (8) zumindest in einem Schulterbereich, d. 
h. in einem Randbereich von maximal 15% der mit der Fahrbahn in Beruhrung kornmenden Axialerstreckung des 
Laufstreifens (8) bezogen auf den Neureifen von einer zweiten Elastomermischung (A) mit 30 - 80 pphr Kiesel- 
saure gebildet wird, die radial innen bis an das Gurtelpaket (4) heranreicht und deren axiale Erstreckung von radial 
auBen nach radial innen zunimmt. 

2. Fahrzeugluftreifen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Laufstreifenquerschnitt die Grenzlinie 
zwischen der ersten Elastomermischung (B) und der zweiten Elastomermischung (A) mit der Vertikalen einen Win- 
kel bis zu 60° einschlieBt. 

3. Fahrzeugluftreifen (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Laufstreifenquerschnitt die Grenzlinie 
zwischen der ersten Elastomermischung (B) und der zweiten Elastomermischung (A) mit der Vertikalen einen Win- 
kel von ca. 45° einschlieBt. 
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4. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grenzlinie zwischen der ersten Elastomermischung (B) und der zweiten Elastomermischung (A) im wesentlichen 
geradlinig verlauft 

5 5. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kieselsaureanteil der zweiten Elastomermischung (A) zwischen 60 und 75 pphr liegt. 

6. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Laufstreifen (8) in beiden Schulterbereichen von einer zweiten Elastomermischung (A) mit 30 - 80 pphr Kieselsaure 

io gebildet wird, die radial innen bis an das Gurtelpaket (4) heranreicht und deren axiale Erstreckung von radial auBen 
nach radial innen zunimmt. 

7. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Elastomermischung (B) im Mitteibereich des Laufstreifens (8) von der mit der Fahrbahn in Beruhrung kom- 

15 menden Flache (13) bis nach radial innen zum Gurtelpaket heranreicht. 
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FIG.1 
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FIG. 2 
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